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Dans le domaine des mines et des carrieres, 
I'abattage des roches est realise par explosifs. 

Une campagne de tirs consiste a realiser une plu- 
ral ite de forages dans la roche que I'on remplit 
d' explosifs avec pour chaque forage un detonateur permet- 
tant la mise a feu. Certains de ces detonateurs sont a 
commande electronique , ce qui permet de programmer 
1' execution des explosions selon un plan de tir predeter- 
mine . 

L' execution d'un plan de tir consiste done, apres 
avoir dispose tous les detonateurs dans les forages rea- 
lises et les avoir relies a une unite de commande ou 
boite de tir, a identifier chaque detonateur par un nume- 
ro d'ordre et a lui appliquer un temps de retard qui -^va 
determiner le moment de I'allumage de la charge par rap- 
-port a-un—top de mrse a feu— general; 

Les systemes de detonateurs electroniques sont 
alimentes en puissance et en signaux de commande a partir 
d'un bus ou d'une ligne de surface, connectes a la boite 
de tir et s'etendant sur le pas de tir pour relier tous 

fx' 

les detonateurs. " 

Un detonateur comprend general ement un module 
electronique sous la forme d'un etui tubulaire dont une 
extremite est prevue pour recevoir 1 ' amorce pyrotechni- 
que. De 1 ' autre extremite de cet etui tubulaire, sort un. 
cable electrique d'une longueur sensiblement egale a la 
profondeur de forage des trous de mines. L' extremite de 
ce cable porte des moyens de connexion comme par exemple 
des clips qui permet tent de relier sans denudage chacun 
des fils sur la ligne bifilaire courant sur le pas de 
tir. 

La mise en place du bus de terrain ou de la ligne 
de surface du pas de tir est une operation qui est mal 
commode. En outre, la connexion de chacun des detonateurs 
a cette ligne demande une attention particuliere et cons- 
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titue des risques d'erreurs. 

Par la presente invention on entend remedier ^ 
ces inconvenients en supprimant le bus filaire de sorte 
que chaque detonateur est equipe d'un seul cable pour sa 
5 liaison au moyen de programmation et de commande du tir 
et aux autres d^tonateurs du plan de tir, 

A cet effet, 1' invention a done pour objet une 
installation de tirs pyrotechniques comprenant une plura- 
lity de detonateurs avec un cable electrique comportant 

10 au moins deux conducteurs et une ligne de surface a 
laquelle est relie le cable du detonateur, dans laquelle 
la ligne de surface est formee par trongons, chaque tron- 
gron comprenant une partie terminale du cable electrique 
issue d'un detonateur et un connecteur d'extremite pour 

15 relier electriquement cette partie terminale au cable du 
detonateur suivant en un point de ce dernier formant ori- 
gine de sa partie terminale. 

Ainsi, le bus ou la ligne de surface est consti- 
tue au fur et a mesure du raccordement des detonateurs 

2 0 les uns aux autres. II n'est done pas necessaire 
d'utiliser un cSble particulier pour la realiser. En ou- 
tre, le connecteur permet le raccordement d'un detonateur 
§L n'importe quel endroit du cable du detonateur suivant 
si bien que 1 ' on peut prevoir une longueur constante de 

25 cable de liaison pour 1' ensemble des detonateurs. 

L' invention a egalement pour objet un detonateur 
comportant un cable electrique dont I'extremite libre est 
pourvue d'un connecteur pour realiser 1 ' installation sus- 
dite, le connecteur comportant une premiere piece soli- 

30 daire de I'extremite du cable, presentant lateralement 
des picots de connexion et a 1' oppose de ces picots une 
surface de poussee et une seconde piece comportant une 
coulisse et une parol de butee dans laquelle la premiere 
piece est montee mobile par rapport a la parol de butee 

35 qui fait face aux picots de connexion, la parol et la 
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coulisse delimitant un logement adapte a recevoir un ca- 
ble electrique oriente orthogonal ement au cable equipe du 
connecteur . 

On peut ainsi realiser par ce connecteur une con- 
nexion laterale de I'extremite d'un cable a n'importe 
quel endroit le long du cable du detonateur suivant . 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention ressortiront de sa description donnee ci- 
apres a titre d'exemple non limitatif . 

Il sera fait reference aux dessins annexes parmi 
lesquels : 

- la figure 1 est un schema illustrant une ins- 
tallation de tir pyrotechnique conforme a 1 ' invention, 

- la figure 2 et les figures 3 et 4 illustrent 
par des vues respect ivement de face, de dessous et,^^ de 
dessils~une'^artie' d~''un c61mecteur~seloh~l "'"invent ion, u ~" 

- les figures 5 et 6 illustrent par une vue de 
face et une vue de cote une seconde partie d'un connec- 
teur conforme a 1' invention, . ^„ 

- et les figures 7 et 8 illustrent la cooperation 
de ces deux parties pour le raccordement electrique de 
deux cables de detonateurs successifs, 

Le schema de la figure 1 represente deux trous de 
mines 1 et 2 appartenant a un plan de tir dans lesquels 
sont disposes deux detonateurs 3 et 4 , chacun d'eux etant 
pourvu d'un cable electrique 5, 6 possedant au moins deux 
conducteurs ressortant du trou correspondant . Chacun des 
cables comporte a son extremite libra un connecteur 7, 8. 
Une unite centrale de commands, ou boite de tir 9 est 
equipee d'un cable electrique 10 egalement pourvu a son 
extremite d'un connecteur 11. Le connecteur 1, a 
I'extremite du cable 5, selon 1' invention, peut encheva- 
ler le cable 6 et assurer la liaison electrique des con- 
ducteurs, ou de certains d'entre eux, du cable 5 et du 
cable 6, Sur le cable 6, le connecteur 7 est place en un 
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point qui forme I'origine de la partie terminale 6a du 
cable 6. De meme, le connecteur 11 du cable 10 definit la 
partie terminale 5a du cable 5. Ainsi, la ligne de sur- 
face est-elle, a 1' exception du cable 10, formee par des 
trongons successifs qui sont les parties terminales 5a, 
6a des cables 5, 6. On comprend qu'ainsi il n'existe plus 
de cable particulier dedie k la formation d'un bus de 
surface pour la commande et 1 ' alimentation en puissance 
des detonateurs d'une installation de tirs. 

Les figures 2 a 6 illustrent un mode de realisa- 
tion particulier selon 1' invention d'un connecteur tel 
que 7, 8 ou 11. Le connecteur represente comporte une 
premiere partie 20, par exemple en matiere plastique sur- 
moulee sur I'extremite d'un cable tel que 5, 6, ou 10, 
cette premiere piece 2 0 comportant quatre picots lateraux 
21, 22, 23, relies electriquement aux trois conducteurs 
25, 26, 27 que comporte le cable electrique et une borne 
24 reliee a un fil de test 28. A 1' oppose des picots de 
connexion, la pidce 2 0 comporte une parol de poussee 29 
prolongee a I'oppos^ du cable 5, 6, 10 d'une languette 30 
elastique qui lui est perpendiculaire et qui est pourvue 
d'un orifice 31 et d'une partie terminale 32 de prehen- 
sion. Telle que representee, la piece 2 0 comporte un vo- 
lume 3 3 cylindrique dans le prolongement du cable elec- 
trique, un volume cylindrique 34 perpendiculaire au vo- 
lume 3 3 et sensiblement de meme diametre a une extremite 
duquel les picots font saillie tandis qu'a son autre ex- 
tremite, ce volume 34 est relie a la parol de poussee 29 
elle-meme reliee au volume cylindrique 33 par une cloison 
35. 

Aux figures 5 et 6, on a represente la deuxieme 
piece 36 du connecteur selon 1' invention qui possede une 
coulisse 3 7 formee de deux parois 3 8 et 3 9 et une parol 
d' extremite 40 perpendiculaire a ces deux parois 38, 39. 
La face interieure de la parol 4 0 est raccordee aux faces 
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interieures des parois 38 et 39 par une surface cylindri- 
que congruente de la surface cylindrique du volume 34 de 
la piece 20. L' ecartement des parois 38 et 39 est sensi- 
blement egal au diametre du volume cylindrique 33 de la 
5 piece 2 0 tandis qu'en partie superieure ces parois sont 
pourvues d'au moins un bourrelet interne 41, 42 qui rac- 
courcit legerement leur ecartement de sorte que 
1 ' introduction par le dessus de la piece 20 dans la cou- 
lisse 36 se fait legerement a force pour passer ces bour- 
10 relets. 

La parol d'extremite 40 se prolonge sous la cou- 
lisse 36 et possede un retour 43 qui forme une parol de 
butee faisant face au debouche inferieur de la coulisse. 
Cette parol de butee 43 est terminee par une partie .in- 

15 clinee 44 de prehension et, au niveau de son raccordement 

^ __avec -l.a_part.ie_4 0-,— possede -un. -conge 4-5 -qui- avee- un— bour- - 

relet 46 a cote de ce conge 45, forme un berceau partiel 
pour caler dans le logement forme entre la plaque 43 et 
la coulisse 36 et au voisinage de la parol 40, un corps 

20 sensiblement cylindrique qui y serait introduit, ce corps 
ayant un axe longitudinal s'etendant perpendiculairement 
a la fois au volume 33 et au volume 34 de la premiere 
piece 20 lorsqu'elle coopere avec la deuxieme piece 36. 
On notera egalement la presence d'un orifice 43a dans la 

25 parol en retour 43, orifice qui est situe juste au droit 
de I'endroit de la coulisse recevant le corps 34 de la 
piece 20. 

On notera enfin la presence 'd'un ergot 47 sur la 
•face externa de la parol d'extremite 40, cet ergot 47 
30 etant destine a penetrer dans 1' orifice 31 de la lan- 
guette 30 de la piece 20. 

Les deux pieces du connect eur de 1' invention sont 
assemblies en position d'attente comme I'illustre la fi- 
gure 7. Dans- cette position, les picots 21, 22, 23 sont 
35 escamotis a I'interieur de la coulisse 36 de sorte que 
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I'on peut introduire dans le berceau 45, 46 un cable tel 
que 5 ou 6 cylindrique mais de preference possedant un 
meplat 48 (voir figure 8) parallele a la nappe de conduc- 
teurs 25, 26, 27 qu'il renf erme . Lorsque, comme a la fi- 
gure 8, le cable 5, 6 est mis en place dans le berceau, 
la connexion est assuree par une poussee sur la plaque 29 
qui rapproche la piece 20 de la paroi de butee 43 de la 
pidce 3 6 en forgant la penetration des picots ^ 
I'interieur du cable 5, 6 jusqu'a atteindre la nappe de 
fils conducteurs. La position de connexion des deux pie- 
ces 20 et 36 est alors verrouillee par la penetration de 
la dent 47 dans 1' orifice 31. 

La forme particuliere des cables 5, 6 representee 
a la figure 8 constitue un detrompeur pour la mise en 
place du connecteur sur un cable de detonateur et garan- 
tit une bonne connexion electrique. On indiquera que dans 
son etat de la figure 7, le connecteur selon 1' invention 
permet de realiser des tests de contr61e en introduisant 
dans le berceau 45, 46 une sonde de test qui vient palper 
les picots et borne de la piece 20 pour proceder a des 
verifications d' usage, avant que le detonateur correspon- 
dant au connecteur ne soit raccorde au cable du detona- 
teur suivant . Cette sonde est introduite dans 1' orifice 
43a. on notera qu'en presence d'un cable, cet orifice est 
bouche, ce qui interdit toute mesure de tests d'un deto- 
nateur deja connecte a 1 ' installation de tir. 

Compte tenu de la forme du cable et de sa coope- 
ration avec la surface inferieure de la coulisse 36, 
I'etancheite de la connexion est parfaitement assuree. 
Les parties de prehension 32 et 44 de la languette 30 et 
de la plaque de butee 43 permet tent de realiser la decon- 
nexion d'une part en remontant les picots pour les ex- 
traire du cable et d' autre part en degageant le cable de 
son logement en berceau. 

Grace a 1' invention, on peut realiser au sol un 
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parcours de fils relativement tendus puisque la connexion 
d'un cable au cable suivant peut se realiser n'importe 
ou. On peut ainsi prendre en compte les differentes dis- 
tances qui separent les trous de mines dans un plan de 
tir sans que le sol soit encombre de surplus de longueur 
de cables electriques dans lesquels les ouvriers peuvent 
se prendre les pieds et rompre intempestivement des con- 
nexions . 
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REVEND I CATIONS 

1. Installation de tirs pyrotechniques comprenant 
une pluralite de detonateurs (3, 4) chacun avec un cable 
5 electrique (5, 6) comprenant au moins deux conducteurs de 
liaison et une ligne de surface a laquelle est relie le 
cable du detonateur, caracterisee en ce que la ligne de 
surface est formee par trongons, chaque trongon compre- 
nant une partie terminale (5a, 6a) du cable electrique 
10 (5, 6) issue d'un detonateur (3, 4) et un connecteur 

d'extremite (7, 8) pour relier electriquement cette par- 
tie terminale (5a, 6a) au cable du detonateur suivant en 
un point de ce dernier formant origine de sa partie ter- 
minale . 

15 2, Detonateur comportant un cable electrique dont 

I'extremite libre est pourvue d'un connecteur pour reali- 
ser 1 ' installation selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le connecteur comporte une premiere piece (2 0) 
solidaire de I'extremite du cable, presentant laterale- 

2 0 ment des picots (21, 22, 23) de connexion et a 1' oppose 

de ces picots une parol (2 9) de poussee et une seconde 
piece (36) comportant une coulisse (37) et une parol de 
butee (43) dans laquelle la premiere piece (20) est mon- 
tee mobile par rapport a la parol de butee (43) qui fait 

25 face aux picots (21, 22, 23) de connexion, la parol (43) 
et la coulisse (37) delimitant un logement adapte a rece- 
voir un cable electrique (5, 6) oriente orthogonalement 
au cable equipe du connecteur. 

3. Detonateur selon la revendication 2, caracte- 

30 rise en ce que la coulisse (37) comporte des parois late- 
rales (38, 39, 40), perpendiculaires a la parol de butee 
(43) , dont au moins une (4 0) comporte exterieurement des 
moyens de retenue (47) de la premiere piece (20) pourvue 
a cet effet d'une languette (30) elastique de ver- 

3 5 rouillage sensiblement perpendiculaire a la surface de 
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butee (29) . 

4. Detonateur selon l*une des revendicat ions 2 et 
3, caracterise en ce que le profil de la section du cable 
(5, 6) electrique est en correspondance de forme avec le 

5 profil du logement (4 5, 46) de la seconde. pidce (3 6) du 
connecteur . 

5. Detonateur selon la revendicat ion 4, caracte- 
rise en ce que le cable (5; 6) presente un meplat (48) et 
en ce que le logement presente une surface plane corres- 

10 pondante traversee par des picots (21, 22, 23) de con- 
nexion de la premiere piece (20) du connecteur. 

6. Detonateur selon la revendicat ion 5, caracte- 
rise en ce que la parol de butee (43) possede en regard 
de la coulisse (36) un bourrelet (46) de calage lateral 

15 du cable regu dans le logement, 
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